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Nauka o materialu (Prof. Ing. Stanislav Vé&chet, CSc.)
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Mechanické zkousky statické.

Zkouska razem v ohybu.

Zkousky unavové.

Zkousky lomové houZevnatosti.

Zkousky tvrdosti.

Difuze.

Rovnovazny diagram soustavy Fe-Fe;C.

Austenitizace.

Diagramy izotermického a anizotermického rozpadu austenitu.
Zihani bez prekrystalizace.

. Zihéani s piekrystalizaci.
. Kaleni martenzitické a bainiticke.
. Premény struktury a vlastnosti pii popousténi oceli.

Chemicko-tepelné zpracovani oceli — cementace.

. Chemicko-tepelné zpracovani oceli — nitridace.

. Vliv legujicich prvki na strukturu a vlastnosti oceli.

. Pozadavky kladené na nastrojové oceli, jejich rozdéleni.
. Rychlotezné oceli.

. Struktura a mechanické vlastnosti grafitickych slitin.

Nezelezné kovy a jejich slitiny (slitiny na bazi hliniku nebo médi).

Technologie tvareni (Ing. Kamil Podany, Ph.D.)
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Ukazatelé plasticnosti materialu (R, A, n) a jejich souvislost s velikosti zrna, deformacni
zpeviovani, starnuti a jeho odstranéni.

Skutecné napéti definované tahovou, resp. péchovaci zkouskou. Hollomonova aproximace,
definice, vyznam exponentu deforma¢niho zpevnéni.

Linearni aproximace PDN, definice (vysvétleni) — ptiklady uziti.

Geometricka interpretace podminky plasticity (Mohr, HMH).

Mechanismy plastické deformace.

Vliv materialu a procesnich Cinitelti na technologickou tvatitelnost.

Schémata pfetvotfeni, zdkon zachovani objemu, pomérna a logaritmickd deformace a jejich
vzajemny vztah.

UZziti deformacni sit€ na vyliscich, stanoveni ¢ a €.

Priklad vhodnych a méné piiznivych technologickych procesti z hlediska napétového
a mezniho stavu.

Materialové modely.

Limitni diagramy (DMP, DMTT).

Limitni diagramy (DMT K-G), stanoveni ¢.

Rozdily mezi ploSnym a objemovym tvafenim, anizotropie, exponent zpevnéni, rekrystalizace.
"Volné" stiihani (sklonéné noze + prubéh sily, kotoucové nlizky, déleni profilli a trubek).
"Uzavfené" stfihani (stfizna plocha, vtle, sila + prub¢h).

Konstrukéni schéma stiihadla (dorazy, vedeni, stopka,...).

Princip postupového stfihadla, zajisténi ,.kroku®, ekonomické vyuziti materialu.

Ptesné stiihani (druhy, pouzitelnost, vyhody).

Piesné stfihani s tla¢nou hranou, stfizna viile.

Ostry a volny ohyb - rozloZeni napéti a deformace, posunuti neutralni osy, prubéh sily.

Pribéh ohybového napéti za predpokladu ,tuho-plastického materialu. Cinitelé ostrého
ohybu ( Rmin, Rmax, 0odpruzeni, posunuti neutralni osy).

Konstrukéni schéma ohybadla.

Uziti ohranovaciho lisu, postup vyroby profilu.

Metody ohybani trubek (navijeni, nabalovani, beranem).
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Defekty pii zpracovavani trubek ohybem s odvozenim pficin zplos§tovani — silovy rozbor.
Kritéria ohybu trubek, moznosti potlaceni vzniku defektt.

Priibéh ohybového napéti pii volném ohybu za piedpokladu ,,pruzné-plastického materialu®,
porovnani s ohybem ostrym.

Druhy zakruzovacek, vyhody, nevyhody, materidlovy model.

Princip taZeni osové-symetrickych dilcti, schéma, hlavni Cinitelé.

Cinitelé procesu taZeni, jejich vliv na priibéh a velikost tazné sily.

Popis viceoperacniho tazeni, vliv zpevilovani materialu, tvar ptfidrzovace atd.

Konstrukéni schéma tazidla, moznosti ovladani ptidrzovace.

Tazeni nerota¢nich soucasti, problém vychoziho tvaru polotovaru, diivod uziti brzdnych Zeber.
Princip kovotlaceni.

Rozdé¢leni objemového tvafeni, Fe;C diagram s teplotami.

Mechanismus vzniku vlaken v oceli a jejich vyznam v praxi.

Volné péchovani, naznak feseni dle Siebela a Unksova, soudeckovitost, stanoveni ¢, pribéh
sily.

Uziti péchovani v procesech OTS (uzaviené), tvary dilcii, princip, limit pro jedno a vice
operacni péchovani.

Nerovnomérnost rozloZeni zpevnéni pfi vyrobé dilce typu hlava — diik, moznosti feSeni
problému, stanoveni ¢.

Technologie protlacovani (druhy, vyhody, nevyhody, pouzitelnost).

Ptiprava polotovaru pied protlacovanim, vhodné materialy, TZP.

Uziti a parametry dopfedného protlacovani, pribéh sily.

Technologie kovani, ovlivnéni mikro a makrostruktury, opal.

Charakteristika volného kovani a kovani s vyronkem. Vyronek, jeho tvar a funkce.

Vyroba symetrického rota¢niho vykovku.

Celkovy postup kovani, pfiprava (déleni mat.,ohfev...), dokoncovaci operace (ostfizeni
vyronku,...).

Vliv polohy délici roviny (kovani otvort, prubéh vlaken, ostfihovani vyronku, technologické
pridavky atd.).

Viceopera¢ni kovani, typy kovacich dutin, uplatnéni idealniho ptedkovku pro volbu dutin.
Kovani nerota¢nich vykovki, idealni ptedkovek, prufezovy obrazec, PKV.

Porovnani zapustkového kovani na bucharech a lisech (rozdily, néstroje).

Moznosti kovani na bucharech, charakteristika, koncepce nastroje.

Moznosti kovani na lisech (klikové, hydraulické), charakteristika, koncepce nastroje.

UZiti nepevného nastroje, rozdé€leni, druhy elastomerd, pribéh sily.

Otevieny a uzavieny nastroj pii tvafeni elastomery, vyhody, nevyhody, sila.

Porovnani vyhod a nevyhod pfi tazeni elastomerem ¢i kapalinou oproti konvencnimu nastroji.
Metoda Guerin - stiihani pomoci elastomeru.

Druhy vélcovacich stolic, vyhody, nevyhody.

Podminka zabéru a ustaleného zabéru pti valcovani.

Pasma deformace pfi valcovani plochého vyvalku v¢etné prub&hu rychlosti.

Vyroba trubek valcovanim, rozdéleni a podrobny popis metody Mannesmann, poutnické
stolice a podélného valcovani.

Pripravky a nastroje (doc. Ing. Zden&k Lidmila, CSc.)
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Nastroje pro stiihani ve stiihadlech - jednoduchy, slouc¢eny, postupovy nastroj. Stfizné skiiné
kruhovych a pravouhlych stfihadel. Upinaci hlavice. Stfiznice, stfizniky a stanoveni
jejich funkénich rozmért. Vodici stojanky. Dorazy. Hledacky. Upinani nastroja.

Ohybaci nastroj bez vedeni a s vedenim. Ohybaci celisti. Stanoveni rozmérit ohybniku a
ohybnice. Vile v nastroji. Zakladaci dorazy. Zamezeni nezddouciho posuvu
materialu. Eliminace odpruzeni. Konstruk¢ni feSeni ptevodu svislého pohybu nastroje
na vodorovny.
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Nastroje pro tazeni plechu - varianty a rozd€leni. Konstrukce taznic - délené, nedélené, tazna
hrana. Konstrukce valcovych taznikd, tazn4 hrana. Moznosti ovladani a konstrukce
pfidrzovace. Vtahovaci a brzdici Zebra. Konstrukce tazidla pro prvni tah - bez a s
pridrzovacem, pro jednocinny a viceCinny lis. Konstrukce tazidla pro druhy az
posledni tah. Konstrukce tazidla pro tazeni se ztencenim stény.

Pozadavky na nastroje pro OTS. Konstrukce péchovacich a predpéchovacich nastroju.
Konstrukéni provedeni péchovnikli - pevny, odpruzeny trn, odpruzeny péchovnik.
Konstrukéni feSeni pratlaéniki a pritlacnic pro dopfedné a zpétné protlacovani.
Dimenzovani a zdéfovani pritlacnic. Konstrukce jednooperacniho nastroje pro
doptfedné a zpétné protlacovani. Charakteristika konstrukce viceoperacnich nastroji
pro mechanicky lis a tvafeci automat.

Technologicka pfiprava vyroby v kovarnach. Technologicky proces a nastroje pro volné
kovani.

Konstrukce kovacich a ptedkovacich zapustek pro svisly klikovy kovaci lis, vyronkova
drézka. Upinani a vedeni zapustek na svislych klikovych kovacich lisech. Upinace
zapustek. Konstrukce vyhazovaci.

Konstrukce kovacich zapustek pro buchary. Piedkovani v a mimo zapustkovy blok. Upinani a
vedeni zapustek pro buchary.

Konstrukce néstroji pro ostiihovani vyronku a dérovani kovacich blan, stiiznd vile.

Materialy pro konstrukci stfihacich, ohybacich, taznych, protlacovacich a kovacich nastroju.
Tepelné zpracovani nastroju.

+ témata a oblasti zminéné v zavérecné praci



